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1. Uvod

U mreZnom racunalnom okruzenju postoji velika potreba za sinkronizacijom racunala i uredaja.
Tocno 1 uskladeno vrijeme, kao jedan od klju¢nih preduvjeta sinkronizacije, potrebno je, npr., za
pravilno funkcioniranje distribuiranih aplikacija, kod analize logova nakon sigurnosnih incidenata,
za poslove nadzora i analize rada mreze itd.

CARNet je za svoje korisnike, ali i za sve ostale unutar Hrvatske uspostavio i odrzava sustav koji
omogucava svakom racunalu spojenom na CARNet, odnosno na Internet, da podesi to¢no vrijeme
svojeg internog sata. To¢nost sustava je veca od jedne desetinke sekunde.

Sustav se sastoji od 6 posluzitelja od kojih su 5 na raspolaganju svima, dok se Sesti, sredisSnji,
koristi interno za sinkronizaciju ostalih pet.

2. Opis sustava posluZitelja tocnog vremena

Sustav koristi NTP (Network Time Protocol) protokol koji radi po principu klijent-posluzitel;.
Klijent trazi informaciju od posluzitelja, te podesava lokalno vrijeme prema dobivenoj informaciji.

Topologija

Posluzitelji to¢nog vremena (NTP posluzitelji) se organiziraju hijerarhijski. Najvisi u hijerarhiji,
posluzitelj sa najtoCnijim vremenom, naziva se Stratum-1. Posluzitelji koji direktno od njega
saznaju vrijeme predstavljaju drugi nivo hijerarhije, odnosno Stratum-2.

CARNet kao Stratum-1 koristi posluzitelj tvrtke Datum (TymServe 2100L) koji kao referencu za
tocno vrijeme koristi GPS sustav satelita. Kao Stratum-2 se koriste 5 UNIX racunala koja
predstavljaju pristupne tocke za korisnike. Dakle korisnici, odnosno njihova racunala za
sinkronizaciju koriste CARNet Stratum-2 racunala i tako postaju Stratum-3 racunala u sustavu.
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http://www.carnet.hr/crepozitorij/posluzitelji.html

Da bi se povecala stabilnost sustava, uz CARNet-ov Stratum-1 posluzitelj, Stratum-2 racunala
koriste 1 nekoliko javno dostupnih Stratum-1 racunala iz svijeta, te medusobnu komunikaciju na
Stratum-2 nivou. Na slici 1 je prikazana logicka shema sustava.

Stratm-1

~ !

Slika 1

Pristup NTP posluziteljima (DNS)

Svi NTP posluzitelji iz CARNet-ovog sustava se nalaze unutar ntp.carnet.hr DNS domene. Svaki
NTP posluzitelj ima alias koji oznac¢ava njegovu fizicku lokaciju. Popis NTP posluzitelja:

Internet adresa: Lokacija:
os.ntp.CARNet.hr CARNet ¢voriste Osijek (Rektorat)
ri.ntp.CARNet.hr CARNet ¢voriste Rijeka (Tehnicki fakultet)

CARNet ¢voriste Split (Fakultet elektrotehnike, strojarstva i
brodogradnje)

st.ntp.CARNet.hr

zgl.ntp.CARNet.hr | CARNet ¢voriste Zagreb - SRCE (Sveucili$ni ra¢unski centar)
zg2.ntp.CARNet.hr | CARNet ¢voriste Zagreb - NSK (Nacionalna i sveucili$na knjiznica)

Politika pristupa hijerarhiji posluzitelja
Korisnici pristupaju posluziteljima na Stratum-2 nivou.

Uz posebnu dozvolu (radi posebnih, pismeno navedenih razloga) pojedinim korisnicima ¢e se
omoguciti 1 pristup Stratum-1 posluzitelju.
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3. Kako se koriste posluZitelji tocnog vremena (NTP)

Postoje dva osnovna nacina koriStenja CARNet-ovih posluzitelja to¢nog vremena:

e zapojedince (direktno spajanje na CARNet posluzitelje)
e 7za viSe korisnika (>10) unutar iste lokacije (uspostava lokalnog posluZzitelja za lokalne
korisnike)

Pojedinac

Preporuka je da se u konfiguraciji navedu dva do tri geografski najbliza CARNet NTP (Network
Time Protocol) posluzitelja.

ViSe korisnika (>10) unutar iste lokacije

Preporuka je da se unutar lokacije odaberu do tri raunala koje ¢e postati Stratum-3 posluZitelji
(pozeljno UNIX, ali mogu biti i druge platforme), te ¢e ostala racunala koristiti njih kao reference
za tocno vrijeme. Prednosti takve organizacije su u manjoj optereCenosti WAN veze prema
Internetu 1 u boljoj sinkronizaciji vremena izmedu racunala unutar same lokacije.

Za ostala racunala na lokaciji preporuka je da se koristi konfiguracija navedena u prethodnom
poglavlju (Pojedinac), samo S§to se kao posluzitelji navode lokalni posluzitelji.

Vise informacija se moze naci na stranici:

http://www.carnet.hr/NTP/preporuke.html
Programska podrska za pristup sustavu

Za pristup sustavu moguce je koristiti bilo koji program koji podrzava NTP/SNTP protokol. Vise
informacija se moze naci na stranici:

http://www.carnet.hr/NTP/klijent.html

4.  Preporuke

CARNet preporucuje svim korisnicima racunala u Republici Hrvatskoj da, ako su spojeni na
Internet, ili se povremeno spajaju, koriste sustav posluzitelja to¢nog vremena za podeSavanje
vremena na svim svojim racunalima, bez obzira na njihovu vrstu i namjenu. Uskladeno to¢no
vrijeme smanjuje broj problema koji mogu nastati neuskladeno$¢u vremena na racunalima koja
komuniciraju preko ra¢unalnih mreza.

5.  Dodatne informacije

Upute za rad 1 dodatne informacije u svezi posluzitelja tocnog vremena nalaze se na adresi:
http://www.carnet.hr/NTP/

Kontakt adresa za sva pitanja i prijedloge vezane uz servis je:

ntp@carnet.hr
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